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1 Ausgangssituation

Die katholische Kirchengemeinde St.Columban ist im Besitz von vier Gebduden in der Paulinenstra-
Be 98 in Friedrichshafen aus den Baujahren 1966 und 1986 mit einer Gesamtnutzflache von ca.
3200 m=.

Gemeindehaus, Pfarrhaus und Kindergarten werden Uber eine gemeinsame Heizanlage aus dem
Baujahr 1986 mit Wéarme versorgt, die auch die Sakristei und die Jugendrdume in der Kirche be-
heizt. Die Warmwasserbereitung findet dezentral Uber Elektrokleinspeicher statt. Am Pfarrhaus
wurden 1995 die AuBenwande und 2005 das Dach mit einer DAmmung versehen. Ansonsten wur-
den an den Gebauden die letzten 10 Jahre keine energetischen Sanierungen durchgefiihrt.

Die Energieagentur Regio Freiburg wurde aufgefordert ein Energiegutachten betreffend Gebaude-
hdllenmalinahmen am Kindergarten, sowie den Jugendraumen und Heizungsvarianten fir das tber
Nahwéarme versorgte Gebiet zu erstellen.

Zusatzlich wurde die Installation einer Photovoltaikanlage auf mehreren Dachern des untersuchten

Gebiets gepruft.
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2 Zusammenfassung und Empfehlungen
2.1 Kapitalriickfluss

Kapitalriickfluss
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Die Grafik zeigt den Kapitalriickfluss der vorgestellten Gebaudehullenmafnahmen fiir die in den
Einzelkapiteln genannten Rahmenbedingungen. In der Darstellung sind der Ubersicht halber jeweils
aquivalente Malinahmen an den Gebauden zusammengefasst. Die Werte fir die EinzelmaRhahmen
sind den entsprechenden Kapiteln zu entnehmen.

Alleine durch die Einsparung an Heizenergie refinanziert sich die MaRnahme AuRenwandddmmung
fast zu 90%. Am unwirtschaftlichsten ist die MaRnahme Kellerddmmung, bzw. Dachdammung,
weil hier jeweils angenommen wurde, dass eine minimale Dammung bereits vorhanden ist.

In der Summe aller Gebaudehullenmalinahmen fir den Kindergarten und die Jugendrdume erwirt-
schaften die MaRhahmen etwas mehr als die Hélfte der Investitionskosten durch die Einsparung an

Energie.
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Da insbesondere bei der Energiepreissteigerung ein gewisser Unsicherheitsfaktor naturgemag vor-
handen ist (siehe Kapitel 3.3), kann niemand genau die Energiepreise fur die kommenden 30 Jahre,
welches die angesetzte Nutzungsdauer der Gebaudehiillenmalnahmen ist, vorhersagen. Daher sei
hier noch eine weitere Grafik mit einer zugrundegelegten Energiepreissteigerung von 6% pro Jahr
eingeflgt:

Kapitalrickfluss
Energiepreissteigerung 6% pro Jahr
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Die Wirtschaftlichkeit aller Malinahmen steigt folgerichtig, weil die mittlere Energiekosteneinspa-
rung durch steigende Energiepreise hoher ausfallt, die anfanglichen Investitionen bleiben gleich.
Die Malinahme Auflenwanddammung steigt nun sogar deutlich Gber 100%, d.h. es werden Uber
die Nutzungsdauer sogar mehr Energiekosten eingespart, als die MaRnahme an finanziellem Auf-
wand verursacht.

Die Summe aller GebaudehtllenmaRnahmen erreicht bei dieser Darstellung in etwa die finanzielle

Deckung.

Der jeweilige Kapitalriickfluss fur die EinzelmaRnahmen ist in der jeweiligen Tabelle der Gebaude-

hallenmalinahme fiir beide Energiepreissteigerungsszenarios aufgefihrt.
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2.2 Jahrliche Gesamtkosten

Das folgende Diagramm zeigt die jahrlichen Kosten fur die Warmeversorgung uber die betrachte-
ten Warmeversorgungsvarianten. Im Anhang befinden sich die Berechnungsblatter zum Anlagen-

vergleich unter Angabe aller Randbedingungen.

Es werden folgende Kosten ermittelt und miteinander verglichen:

Kapitalkosten: jahrliche Kosten Uber die Nutzungsdauer, die durch die Investi-
tionskosten entstehen. Der Zinssatz zur Finanzierung der Inves-
titionen ist hier berlcksichtigt

Verbrauchskosten: jahrliche Kosten, die durch den Verbrauch von Brennstoffen
entstehen. Bezugsgrofie ist hier der derzeitige Energiepreis fur
den jeweiligen Energietrager
Beim Betrieb eines Blockheizkraftwerkes wird die Stromvergi-
tung bzw. die Stromkosteneinsparung von den Verbrauchskos-

ten abgezogen

Betriebskosten: jahrliche Kosten fir Wartung und Instandhaltung, Betriebs-
strom etc.
Zusatzliche Verbrauchskosten: Jahrliche Verbrauchskosten, die zusatzlich durch die Energie-

preissteigerung der Energietrager entstehen

Vergleich der Jahreskosten
inkl. Energiepreissteigerung 3%/a

Heizvariante 1 (Gas-BW) Heizvarante 2 (+BHKW) Heizvariante 3 (Pellets)

# zIsatzliche Werbrauchs und Betriebskosten (aufgrund Energiepreissteigerung)
Betriebkosten
Werbrauchskosten statisch
Kapitalkosten
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Das Diagramm stellt die jahrlichen Gesamtkosten als Stapeldiagramm dar, um die drei Heizvarian-
ten miteinander zu vergleichen. Unter den getroffenen Randbedingungen ist die Heizvariante 3 die
gunstigste der untersuchten Varianten bei den jahrlichen Gesamtkosten.

Zwar sind die Kapitalkosten deutlich héher, als bei der Heizvariante 1 (Gas-BW-Kessel), die geringe-
ren Verbrauchskosten machen dies aber wieder mehr als wett.

Demgegenuber stehen ein deutlich hdherer bautechnischer Aufwand und h@here Investitionskos-
ten.

Bei allen Varianten wurde eine jahrliche Energiepreissteigerung von 3% angenommen. Eine Grafik,
die die Energiepreissteigerung der vergangenen Jahre aufzeigt findet sich im Kapitel 3.3.

Auch das Ergebnis einer statischen Betrachtung, d.h. ohne Energiepreissteigerung, lasst sich aus
dem obigen Diagramm ablesen, sofern der oberste, griin gestrichelte Balken ignoriert wird. Die
gunstigste Heizungsvariante bei den jahrlichen Gesamtkosten ware dann die Basisvariante 1.

Setzt man anstelle der veranschlagten 3%/a eine hohere Steigerungsrate von 6%/a an, so ver-
schiebt sich das Bild weiter zugunsten der MaBnahme mit den geringsten Arbeitspreisen, d.h. die

Heizungsvariante 3, durch den Wechsel auf den Energietrager Holzpellets.

Vergleich der Jahreskosten
inkl. Energiepreissteigerung 6%/a

105%

100%

%%

Heizvariante 1 (Gas-BW) Heizvariante 2 (+BHKW) Heizvariante 3 (Pellets)

# zUsAtzliche werbrauchs und Betriebskosten aufgrund Energiepreissteigerung)
Betriebkosten
Verbrauchskosten statisch
Kapitalkosten
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2.3 Investitionen

Kosten der Investitionen
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In diesem Diagramm sind alle Komplettinvestitionskosten der Geb&udehuillenmafinahmen und auch
die Heizungsvarianten zusammen dargestellt. Die Kostenanteile, die dabei auf das jeweilige Gebau-
de entfallen lassen sich dem Diagramm entnehmen.

Die teuerste MalRnahme bezogen auf die Investitionskosten ist die MalRnahme Fensteraustausch.
Der Grund liegt in dem hohen veranschlagten Preis pro sanierte Flacheneinheit. Das Malinahmen-

paket stellt die Summe aller Geb&udehdilleninvestitionen dar.

Bei den Heizungsvarianten fallen unterschiedlichen Investitionskosten an. Die mit Abstand giinstigs-
te Variante bezogen auf die Investition ist die Heizvariante 1 (Basisvariante. Die investivste Variante
ist Heizvariante Nr. 3, da hier die aufwendigste Anlagentechnik und weitere bauliche MaRhahmen

(vor allem Installation eines Holzpelletslagers) vorausgesetzt werden.
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2.4 Endenergiebedarf

Die folgende Grafik zeigt den Endenergiebedarf der beiden Gebaude im Ist-Zustand, sowie nach
Umsetzung von Geb&udehillenmalinahmen.

Zur héchsten Einsparung bei den Gebaudehillenmalnahmen fiihrt dabei die Aufenwanddam-
mung. Das MalRnahmenpaket stellt die Summe der Einzeleinsparungen dar. Die Darstellung bezieht
sich hierbei auf die Gebaude 2 und 4 laut Angebot, d.h. die Jugendraume/Sakristei und das gesam-

te Gebaude des Kindergartens.

Endenergieeinsparung
GebiudehullenmaBnahmen
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O Endenergiebedarf O Endenergiesinsparung
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Bei den Heizungsvarianten wird die Einsparung bezogen auf den gesamten Endenergiebedarf. Da-

her hier eine zweite Grafik, in der der Ist-Zustand von obiger Grafik abweicht.

Endenergieeinsparung
Heizungsvarianten
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D Endenergiebedarf OEndenergiesinsparung

Endenergetisch betrachtet spart die Basisvariante (Gas-Brennwertkessel) am meisten Endenergie
ein, da hier der héchste Kesselwirkungsgrad vorausgesetzt wird. Bei der Heizvariante 3 wird sogar
angenommen, dass sich ein gewisser Mehrverbrauch an Endenergie einstellt, bedingt durch den
geringeren Kesselnutzungsgrad, der sich durch die Verbrennung eines Festbrennstoffs einstellt. Die
angesetzten Werte sind dabei dem Anhang zu entnehmen.

Die Grafik bertcksichtigt auch keine Unterschiedlichen Bewertungen fiir thermische und elektrische
Energie. Letztere wird von dem BHKW in Heizvariante 2 bereit gestellt und ist sowohl 6kologisch,

als auch finanziell héher zu bewerten.

Die energetischen Einsparungen aus GebaudehillenmaBnahmen und Heizungsvarianten sind ku-

mulierbar (relativ, nicht absolut).
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2.5 CO,-Vergleich

Um den Einfluss der GebaudehillenmafRnahmen und Heizvarianten auf die Umwelt und das Klima
zu beurteilen, werden die CO,-Emissionen berechnet und miteinander verglichen. Der Ist-Zustand

gibt dabei analog zur Endenergiedarstellung nur die untersuchten Gebaude wieder.

COz-Emissionen
GebaudehiillenmaBnahmen

40.000 20% 10% 2% 7% 39%
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244
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‘D CO2-Emissionen O CO2-Einsparung |

Bei den Gebaudehillenmalinahmen ergeben sich &hnliche Werte, wie bei der Endenergieeinspa-

rung, da alle auf den gleichen Heizungssystem und damit dem gleichen Energietrager basieren.
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Bei den Heizungsvarianten ergibt sich ein anderes Bild, hier wieder bezogen auf die gesamten Emis-

sionen:;
COz-Emissionen
Heizungsvarianten
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OCO2-Emissionen OCO2-Einsparung

Schon die Basisvariante spart einen Teil der jetzigen CO, Emissionen durch verbesserte, moderne
Anlagentechnik ein. Allerdings wird weiterhin der fossile Brennstoff Erdgas benétigt.

Erst der Wechsel auf den nachwachsenden Rohstoff Holzpellets (Heizvariante 3) verringert die CO,-
Emissionen stark - wie in der Grafik ersichtlich. Die Begrindung hierfir ist, dass bei der Verbren-
nung von Holz nur soviel Kohlenstoffdioxid (CO,) freigesetzt wird, wie wahrend dessen Wachstum
im Holz selber gespeichert wurde.

Bei der Heizvariante 2 wurde die produzierte Strommenge des BHKWs bertcksichtigt. Diese Strom-
menge muss nun nicht mehr uneffektiv in einem GroRkraftwerk produziert werden, d.h. es werden
indirekt CO,-Emissionen bei der Stromproduktion vermindert. Kalkulationsbasis dafur ist der deut-

sche Durchschnittsstrommix nach Gemis (Globales Emissionsmodell integrierter Systeme).
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2.6 Sonstige Luftschadstoffe

lahreshilanz Luftschadstoffa
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Beim Vergleich der sonstigen Luftschadstoffe fallt auf, dass der Holzpelletskessel deutlich mehr
Schadstoffe produziert, als die anderen lokalen Varianten. Ursache hierfir ist die Verbrennung ei-
nes Festbrennstoffs, die aus chemischen Grinden (schlechtere Durchmischung von Brennstoff und
Luft) niemals so effektiv ablauft, wie bei einem gasférmigen Brennstoff (Erdgas).

Die anderen beiden Varianten unterscheiden sich vom Ist-Zustand eher marginal, etwas mehr spart
die BHKW-Variante (2) ein, auch hier wieder die produzierte Strommenge berlcksichtigt.

Zu beachten ist die verringerte Achsenskalierung, hier in der Einheit ,,kg/a*, an Stelle von ,,t/a*, wie

bei der CO,-Emissionsgrafik.
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Empfehlungen:

Gebéudehlle:

Die Energieagentur Regio Freiburg empfiehlt die Umsetzung des MaRnahmenpakets. Die Einspa-
rung an Endenergie und damit Einsparung an CO,-Emissionen ist groRer, als bei den einzelnen
GebaudehiillenmaBnahmen. Weiterhin hat die gleichzeitige Ausfiihrung der EinzelmafRnahmen
bautechnische Vorteile, sodass die Wirtschaftlichkeit durch hier unberiicksichtigte Synergieeffekte
gunstiger ausfallen kann.

Dabei ist auch noch nicht bericksichtigt, dass die Umsetzung dieser MalRnahme zu einer Reduzie-
rung der Heizlast des Gebaudes fuhrt, die ihrerseits wiederum die Kosten einer neuen Heizungsan-

lagentechnik reduziert.

Waérmeversorgung:

Aufgrund der weitaus héheren Einsparung an CO,~Emissionen und den geringsten jéhrlichen Ge-
samtkosten empfiehlt die Energieagentur Regio Freiburg die Installation eines Holzpelletkessels
anstatt der Basisvariante. Sie ist sowohl wirtschaftlich, als auch ékologisch die sinnvollste der unter-
suchten Varianten.

Bei den jahrlichen Gesamtkosten liegen die anderen Heizvarianten vor allem aufgrund des héheren
Arbeitspreises ungunstiger. Der investive und bauliche Aufwand ist allerdings bei der Basisvariante
niedriger, als bei der empfohlenen Heizvariante.

Weiterhin wird unabhéngig von der zentralen Versorgung die Installation einer Solarthermieanlage
auf dem Kindergarten empfohlen, um den zentralen Heizkessel im uneffektiven Sommerbetrieb zu
entlasten.

Die Anbindung des Kirchenraums wird nicht empfohlen.

Gering- oder nichtinvestive MalRnahmen:

Unabhéngig von der Wahl der zuklnftigen Heizungsanlage wird die Installation von elektronisch
geregelten Heizungsumwalzpumpen empfohlen. Diese wirden den Stromverbrauch der Heizungs-
anlagentechnik senken.

Ein hydraulischer Abgleich ist bei der Installation einer neuen Heizungsanlage Vorschrift. Die Um-
setzung durch den Heizungsinstallateur sollte unbedingt durchgesetzt werden.

Die ZweckmaRigkeit der Heizkorperverkleidungen in den untersuchten Gebauden sollte geprift
werden, denn diese behindern die Warmeabgabe in die entsprechenden Radume und verursachen

so einen erhohten Bedarf.
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3 Bestandsanalyse
3.1 Grunddaten der Objekte

Gebaudedaten

Nutzungsart der Gebaude

Wohnraume, Kindergarten

Jugendraume, Sakristei

Baujahre 1966/1992 1966
Gebaudenutzflache [mz] 601 317 (ohne Kirchenraum)
Warmeerzeugung

Art des Warmerzeugers

Gaszentralheizung

Baujahr Heizkessel

Nennwarmeleistung [kW]

Anmerkung Nahwéarmeleitung zu drei weiteren Geb&uden
Verbrauchsdaten

Warmeverbrauch [kWh/a] 116.298 65.420
Erdgasverbrauch [kWh/a] 338.617

Erdgaskosten [Euro] 19.473

Stromverbrauch [kWh/a] 14.499% 25.524%
Stromkosten [Euro (brutto)] 2.669Y 4.588%
Gesamtenergiekosten [Euro] 25.469

1) inkl. Beleuchtung Kirchenraum
2) exkl. Stromverbrauch Appartement
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3.2 Energieverbrauch und Energiekosten

Auf eine grafische Darstellung der Erdgas- und Stromverbréuche wird an dieser Stelle verzichtet, da

die Daten schon im Umweltbericht der Kirchengemeinde hinreichend genau dargestellt sind.

3.3 Aktuelle Energiepreise

Die hier zugrunde liegenden Energiepreise sind der Tabelle zu entnehmen. Es wurden daflr die
aktuellen Energiepreise der Energieversorger abgefragt. Es ist zu beachten, dass sich Energiepreise

relativ kurzfristig andern kdnnen. Die aufgeflhrten Preise sind inklusive ges. Umsatzsteuer (19%o)

angegeben.
Energietrager Grundpreis Arbeitspreis Leistungspreis
Strom 99,96 Euro/a 0,1537 Euro/kWh 0 Euro/kW*a
Gas 214,20 Euro/a 0,0601 Euro/kWh 9,04 Euro/kW*a
Pellets 0 Euro/a 0,0388 Euro/kWh 0 Euro/kW*a
Stand: 18.10.07

Quellen: Technische Werke Friedrichshafen GmbH
schellinger-kg.de

Einen sehr entscheidenden Faktor in der Wirtschaftlichkeitsberechnung spielt auch die angesetzte
Energiepreissteigerung, welche - durch politische und wirtschaftliche Entwicklungen beeinflusst -
u.U. stark abweichen kann. In Anbetracht der sinkenden OI- und Gasreserven ist mit einer htheren
Rate als den angesetzten 3% pro Jahr zu rechnen.

Zur Veranschaulichung: Eine Energiepreissteigerung von 3% pro Jahr fihrt zu einer Verdopplung
der Energiepreise alle 23 Jahre. Eine Steigerungsrate von 6%/a bedeutet eine Verdopplungszeit der
Energiepreise in etwa 12 Jahren. Da in der Vergangenheit die Verdopplungszeit kiirzer ausfiel, ist
die Wahrscheinlichkeit hoch, dass die Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsberechnung der Gebaude-

hillenmalRnahmen in der Realitéat deutlich giinstiger ausfallen als im Bericht dargestellt.
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Die in obiger Grafik gezeigten Steigerungsraten entsprechen bei den einzelnen Energietrédgern:

- Holzpellets: ca. 1%l/a
- Heizol: ca. 14%l/a
- Erdgas: ca. 8%l/a

Bezogen auf die letzten Jahre ergibt sich in Friedrichshafen folgendes Bild bei den Energiekosten.

Die entsprechenden Preissteigerungskurven (13% pro Jahr bei Erdgas und 8% pro Jahr bei den

Gesamtenergiekosten) sind der Grafik mit hinzugefigt.
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Energiegutachten Katholische Kirchengemeinde St. Columban

3.4 Weitere Randbedingungen

S

Einspeisevergltung Gas-BHKW: (KWKG, mit Preissteigerungsraten)

Energieagentur
Regio Freiburg

EEX VNN KWK Summe
Jahr Euro/kWh Euro/kWh Euro/kWh Euro/kWh
2008 0,04256 0,00760 0,05110 0,10126
Mittelwert 0,05277 0,00942 0,03407 0,09626
Uber 15a

EEX: Vergltung nach EEX Index - beschreibt den Strompreis der Leipziger Strombdrse, hier: Mittelwert der letzten drei Jahre
VNN: Vergiitung fiir BHKW-Strom fir die vermiedene Netznutzung, hier bei einer Einspeisung ins 0,4 kV-Netz
KWK: Vergutung die im KWK-Gesetz geregelt ist, wird nicht Uber die vollen 15 Jahre gewéhrt

Einspeisevergitung Photovoltaik (Inbetriebnahme: 2008)
0,4675 Euro/kWhg,

Marktiiblicher Zinssatz zur Finanzierung der Investitionsaufwendungen:
5,50 %

Far Wartung und Instandhaltung werden Kosten und Laufzeiten nach VDI 2067 kalkuliert.
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3.5 Ergebnisse der Warmebedarfs- und Heizlastberechnung

Zur Berechnung des Geb&udewdarmebedarfs wurden der Aufbau und die Flachen aller Aul3enbau-
teile des Objektes den vorliegenden Unterlagen entnommen.

AnschlieBend wurden auf Grundlage der vorliegenden Unterlagen zum Objekt, der Ergebnisse der
Vor-Ort-Besichtigung und des bestehenden Nutzerverhaltens folgende Energiebedarfswerte ermit-
telt.

Hier die Bedarfsermittlung fir die untersuchten Gebaude:

Gebaude 2 4
(Jugendraume, Sakristei) (Kindergarten + App.)
[kWh/a] [kWh/a]
Heizwéarmebedarf 36.916 78.209
Endenergiebedarf Raumheizung 45.969 93.811
Trinkwasserwarmebedarf 0 19.200
Endenergiebedarf gesamt 45.969 116.367
Primé&renergiebedarf 60.463 153.833
(kW] (kW]
Netto-Heizlast 37 54
Aufheizlast 0 0
Normgebéaudeheizlast 37 54

Fr nicht Wohngebaude ergibt sich dabei kein Trinkwarmwasserbedarf. Die Anforderungen im
Nutzerverhalten wurden bertcksichtigt soweit wie mdglich angenahert.

Der weitaus gréfRere Anteil am gesamten Endenergiebedarf fallt auf die Raumheizung. Die Diffe-
renz zwischen Heizwarmebedarf und Endenergie Raumheizung hat ihre Ursache in der Anlagen-

technik und Warmeverteilung, sie ist also mit Verlusten gleichzusetzen.

Folgende Tabelle zeigt die Heizlast-Kalkulation fiir die gemeinsame Heizzentrale, die neben obigen

Gebaude noch mehrere Objekte umfasst:

Gebaude: 2 Kirche 4 Pfarrhaus| Arche | Vertei- Summe
1) 2) 2) lung
[kW] (kW] [kW] kW] | [kW] [kW] (kW]
Netto-Heizlast 37 217 54 50 58 2 201
Aufheizlast 0 0 0 0 0 0 0
Normgebaudeheizlast 37 217 54 50 58 2 201

1) Heizlast zwar mit aufgefiihrt, aber nicht summiert, da nicht mit angeschlossen
2) Heizlast auf Basis vorliegender Gebdude- und Verbrauchsdaten abgeschéatzt
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Energiegutachten Katholische Kirchengemeinde St. Columban

3.6 Heizungsanlage

Daten des primaren Warmeerzeugers

Bauart Niedertemperaturkessel
Energietrager Erdgas
Baujahr Heizkessel 1985
Baujahr Brenner 1985
Hersteller Heizkessel Buderus
Hersteller Brenner Buderus
Nennwarmeleistung [kW] 232
Standort Heizungsraum, Arche
Versorgte Bereiche Alles, au3er Kirchenraum
Art der Warmetbergabe in den versorgten Primér: Heizkorper
Bereichen Sekundér: Luftungsanlage
Witterungsgefiihrte Regelung Ja
Warmwasserbereitung Primar: Nein

Sekundér (Appartements): Ja

Eine DA&mmung der Heizungsrohre ist vorhanden und in akzeptablem Zustand (Ausnahme Vertei-
lung unter Jugendraumen/Sakristei). Die Pumpen sind nicht drehzahlgeregelt und kénnten energie-
sparender arbeiten. Voraussetzung dafiir ist ein hydraulischer Abgleich der Heizungsanlage, der
auch gesetzlich bei einer Neuinstallation vorgeschrieben ist. Bei Umsetzung einer der vorgeschlage-
nen Heizungsvarianten sollte auf die Durchfihrung des hydraulischen Abgleichs Wert gelegt wer-
den. Im Zuge dessen sollte gleich ein Umstieg auf energieeffiziente Umwalzpumpen untersucht
werden.

Sowohl in der Sakristei, als auch im Kindergarten fielen Radiatoren auf, deren Warmeabgabe durch
Holzverkleidungen deutlich behindert wurde. Erhéhte und vermeidbare Heizenergieanforderungen

sind hier die Folge.

Heizungsumwalzpumpen:

Anzahl der Heizungspumpen 4

Davon drehzahlgeregelt -
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3.7 Warmwasserbereitung

Gebaude

Fast alle untersuchten Bereiche

Art der WW-Bereitung:

Kleinspeicher

Energietrager:

Strom

Baujahr: Entsprechend Gebaudebaujahr
Standort(e): Relevante Zapfstellen
Versorgte Bereiche lokal

Zirkulationsleitung vorhanden Nein

Gebaude

Kindergartengebaude

Art der WW-Bereitung:

Zentral versorgter Speicher

Energietrager:

Nahwéarmenetz (Erdgas)

Baujahr: Entsprechend Gebaudebaujahr
Standort(e): Erdgeschoss

Versorgte Bereiche Appartement
Zirkulationsleitung vorhanden Nein

Die Warmwasserbereitung erfolgt gréf3tenteils dezentral tUber Elektrokleinspeicher. Die Nutzungs-
weise ist trotz Verwendung des Energietragers Strom als effizient anzusehen und gut auf den ge-
ringen Bedarf vor Ort abgestimmt, da die Leitungsverluste klein sind. Ggf. kann eine Installation

von Zeitschaltuhren Uberprift werden um die Verluste auBerhalb der Arbeitszeiten zu minimieren.

Im Geb&ude des Kindergartens ist zusatzlich ein Trinkwarmwasserspeicher fir die erhdhte Anforde-
rung des Appartements installiert worden, welcher tber die Nahwéarmeleitung mit Energie versorgt
wird. Die Verwendung des Energietragers Erdgas ist zwar prinzipiell als 6kologischer anzusehen als
der Energietrager Strom, in diesem Fall fihrt jedoch die Bedarfanforderung im Sommer zu unnéti-
ger Aufheizung des Nahwérmenetzes und somit zu einem vielfachen des Verbrauchs an Erdgas, der
normalerweise zur Erhitzung der entsprechenden Wassermenge notig ware.

Es ware anzustreben, die sommerliche Trinkwarmwasserbereitung vom zentralen Kessel zu entkop-
peln, um diesen wahrend der Nicht-Heizperiode stilllegen zu kédnnen. Wahrend der Wintermonate
ist das Netz sowieso fiir die Beheizung aller Gebaude in Betrieb, insofern kann der Winterbetrieb

beibehalten werden.
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3.8 Gebéaudeluftung

Das Gebaude wird in den Burobereichen tiberwiegend manuell tber die Offnung von Fenstern
belliftet. Eine zusatzliche, unkontrollierte Liftung findet Gber Fenster ohne ausreichende Dichtung
statt. Dieses kann auch nachtraglich mit geringem Aufwand durch den Einbau von Dichtungen in
den entsprechenden Fensterrahmen verbessert werden.

In der Sakristei, sowie im Gemeindehaus Arche ist zusatzlich je eine Luftungsanlage installiert, die

jedoch nach Angaben bei der Vor-Ort-Begehung nur seltenst in Betrieb oder komplett stillgelegt ist.

Daten der Liftungsanlage
Zuluft Zentral
Abluft Dezentral
Warmeruckgewinnung Nein
Lufterhitzer Ja
Versorgte Bereiche Sakristei, Arche
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4 Malnahmen an der Gebaudehdulle

4.1 Aulenwanddammung Jugendraume

Die MaRnahme umfasst die vollstindige DAmmung der Aul’enwande gegen Auenluft der Jugend-

raume. Alle Bereiche werden mit einer einheitlichen, zusatzlichen Dammschicht mit der Starke

16 cm versehen.

Grunddaten

Zu sanierende Flache

205,6 m?

Bestand Ungeddmmtes Mauerwerk 30cm
auBenseitige Dammung um 16¢cm

Matinahme WDVS WLG 035

U-Wert Bestand 1,93 W/m2K

U-Wert nach der Sanierung 0,20 W/m2K

U-Richtwert, EnEV 0,35 W/mzK
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Energiegutachten Katholische Kirchengemeinde St. Columban

S

Energieagentur
Regio Freiburg

Energie- und CO,-Bilanz

Einsparung CO,-Emissionen 2,2 tla
Einsparung CO, in Prozent 23 %
Energieeinsparung 10.605 kWh/a
Energieeinsparung in Prozent 23 %
Reduzierung der notwendigen Heizleistung um 11 kw
Finanzierung
Spezifische Kosten der MaRhahme 130 Euro/mz
Gesamtkosten der MaRnahme 26.727 Euro
Zuschuss 0 Euro
Gesamtkosten abzlgl. Zuschuss 26.727 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 5,50 %
Finanzierungslaufzeit 10 a
Durchschnittliche jahrliche Kosten wéhrend Kreditlaufzeit X 3.546 Eurola
Gesamtaufwendung zur Finanzierung (Summe aus Tilgung und Zins =
tiber die Finanzierungsdauer) 35.458 Euro
Wirtschaftlichkeit
Gesamtkosten abzigl. Zuschuss (siehe oben) 26.727 Euro
Sowiesokosten 1) 0 Euro
verbleibende Mehrkosten 26.727 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 550 %
Finanzierungslaufzeit 10 a
Durchschnittliche jahrliche Mehrkosten wéhrend Kreditlaufzeit X 3.546 Euro /a
Verbleibende Mehrkosten zur Finanzierung (Summe aus Tilgung =
und Zins tiber die Finanzierungsdauer) 35.458 Euro
Nutzungsjahre der MalRnahme (nach VDI2067) : 30 a
(1) Durchschnittliche jahrliche Kapitalkosten tiber die Nut- =
zungsdauer 1.182 Euro/a
(2) Durchschnittliche jahrliche Energiekostenersparnis * 1.041 Euro /a
Jahreskostenbilanz (Uberschuss) = -141 Euro /a
Kapitalriickfluss (2) / (1) x 100% 88 %

1) Kosten die durch eine ohnehin notwendige Sanierung unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen anfallen

Angegeben sind Brutto-Kosten inkl. USt
Grundlagen der Wirtschaftlichkeitsberechnung siehe Anhang
Berucksichtigte Energiepreise:

Preis Erdgas [Euro/kWh] 0,060
Preis Hilfsenergie Strom [Euro/kWh] 0,153
Jahrliche Energiepreissteigerung [%0] 3,00

Kapitalriickfluss bei 6% Energiepreissteigerung 151%
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Die MaRRnahme erwirtschaftet tiber die Lebensdauer 88% des Investitionskapitals alleine tber die
Energiekostenersparnis bei den genannten Randbedingungen.

Fir diese MaRnahme wurden Vollkosten angesetzt, d.h. die Betrachtung wurde losgelést von ge-
planten Sanierungen Umbauten oder Instandsetzungsmalinahmen des Gebaudes in der kommen-
den Zeit. Bei Umsetzung von sowieso geplanten Sanierungen kénnen sich jedoch Synergieeffekte

ergeben, die einen weiteren positiven Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit hatten.

Warmedammverbundsystem

Die MaRnahme sieht eine Aullenwanddammung mittels Warmedammverbundsystem, auch Ther-
mohaut genannt, vor. Dieses System bewéhrt sich bereits seit mehr als 35 Jahren. Auf die beste-
henden Aullenputz-, Beton oder Ziegelflichen werden Dadmmplatten geklebt oder gedibelt und
mit einem gewebearmierten Putz (berzogen. Dabei lassen sich kleinere Unebenheiten und Risse
Uberbriicken, gréBere werden entsprechend des Baustoffs aufgefiillt und geglattet.. Durch eine
AuBenwanddammung auf der Auflenseite wird die Warmebrickenwirkung von z.B. Deckenan-

schliissen oder Gebaudeecken gegenliber der innenseitigen Variante reduziert.

} Innenputz
Innenputz o

Mauerwerk —&
Aullenputz

Mauerwerk

Aulienputz
Klebemasse

Dammung —&

B S U

Aultenputz

i [ &=t
Ausgangsituation Sanierungsvariante

AulRenwand aus Mauerwerk mit Warmedammverbundsystem

Standardmaliig werden Mineralfaser- oder Polystyrol-Hartschaumplatten eingesetzt. Besser hinge-
gen sind 6kologische Materialien wie Holzfaserplatten, die zur Herstellung einen sehr viel geringe-
ren Energieaufwand benétigen. Des weiteren setzen sie keine gesundheitsschéadlichen Stoffe frei
und sind recyclebar. Zudem ist der sommerliche Warmeschutz aufgrund der Speicherféhigkeit bei
ihnen besser. Okologische Dammstoffe verursachen Mehrkosten, es bestehen allerdings Férderpro-
gramme fir Dammstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen der Fachagentur fir nachwachsende
Rohstoffe.
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Sockelddmmung
Der Sockelbereich wird bei dieser Malinahme mitgeddmmt. Es

missen feuchtebestédndige, druckfeste DAmmplatten eingebaut

S

Energieagentur
Regio Freiburg

b

werden. Der Sockelputz muss wasserdicht und auf den Damm-

50 cm —

stoff abgestimmt sein. Die Mehrflachen sind bei der Wirtschaft-

lichkeitsberechnung berlicksichtigt.

P

Fensteranschluss

el

Im Bereich der Fenster sollte unbedingt darauf geachtet | () ( /| / |

werden, dass die Laibungen mit gedammt werden, damit

sich die Warmebriickenwirkung reduziert. Bei gleichzeiti-
ger Sanierung der Fenster ist der Wiedereinbau in der

Dammstoffebene energetisch sinnvoll. Auf einen luftdich-

ten Anschluss der Fenster an die Wand ist zu achten.

Perimeterddmmung

Es wird empfohlen, die AuBenwanddadmmung als druckfeste
und feuchteunempfindliche Perimeterddmmung noch einen
zusétzlichen Meter ins Erdreich weiterzufiihren. Die vom

Innenraum des Erdgeschosses Uiber die Bodenplatte in das

e

Erdreich gelangte Warme sammelt sich unterhalb des Ful3-

bodens als sogenannter Warmesee und sorgt flr hohere

Erdreichtemperaturen. Dies bedeutet ein niedrigeres Tempe- v S

raturgefdlle und fuhrt zu weniger Energieverlusten durch

Abschwachung der entstehenden Warmebriicke. Die Peri-

meterddmmung ist in dieser MaRnahme allerdings noch nicht berticksichtigt.
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4.2 Aullenwandddmmung Kindergarten

Die MalRnahme umfasst die vollstaindige Dammung der AuBenwande gegen Auf3enluft der Jugend-
rdume. Alle Bereiche werden mit einer einheitlichen, (teilweise zusétzlichen) D&mmschicht mit der

Starke 16 cm versehen.
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° \ Energieagentur
u Regio Freiburg

Grunddaten

Zu sanierende Flache

448,6 m?

Mauerwerk EG ungedammt, OG

Bestand mit Minimaldémmung
MaRnahme Einheitliche Ddmmstérke 16cm
WLG 035 WDVS
U-Wert Bestand (Durchschnitt) 1,00 W/m2K
U-Wert nach der Sanierung (Durchschnitt) 0,20 W/m2K
U-Richtwert, EnEV 0,35 W/m2K
Energie- und CO,-Bilanz
Einsparung CO,-Emissionen 4,6 t/a
Einsparung CO, in Prozent 19 %
Energieeinsparung 22.404 kWh/a
Energieeinsparung in Prozent 19 %
Reduzierung der notwendigen Heizleistung um 11 kw

Finanzierung

Spezifische Kosten der MaRnahme

125 Euro/mz2

Gesamtkosten der MaRhahme 56.077 Euro
Zuschuss 0 Euro
Gesamtkosten abzlgl. Zuschuss 56.077 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 5,50 %
Finanzierungslaufzeit 10 a

X

Durchschnittliche jahrliche Kosten wéhrend Kreditlaufzeit

7.440 Euro/a

Gesamtaufwendung zur Finanzierung (Summe aus Tilgung und Zins
Uiber die Finanzierungsdauer)

74.396 Euro
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Wirtschaftlichkeit

Gesamtkosten abzilgl. Zuschuss (siehe oben) 56.077 Euro
Sowiesokosten 1) 0 Euro
verbleibende Mehrkosten 56.077 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 550 %
Finanzierungslaufzeit 10 a
Durchschnittliche jahrliche Mehrkosten wahrend Kreditlaufzeit 7.440 Euro /a
Verbleibende Mehrkosten zur Finanzierung (Summe aus Tilgung

und Zins Uber die Finanzierungsdauer) 74.396 Euro
Nutzungsjahre der MaRnahme (nach VDI2067) 30 a

(1) Durchschnittliche jahrliche Kapitalkosten tber die Nut-

zungsdauer 2.480 Euro/a
(2) Durchschnittliche jahrliche Energiekostenersparnis 2.199 Euro/a
Jahreskostenbilanz (Uberschuss) 281 Euro/a
Kapitalriickfluss (2) / (1) x 100% 89 %

1) Kosten die durch eine ohnehin notwendige Sanierung unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen anfallen

Angegeben sind Brutto-Kosten inkl. USt
Grundlagen der Wirtschaftlichkeitsberechnung siehe Anhang
Berucksichtigte Energiepreise:

Preis Erdgas [Euro/kWh] 0,060
Preis Hilfsenergie Strom [Euro/kWh] 0,153
Jahrliche Energiepreissteigerung [%0] 3,00

Kapitalriickfluss bei 6% Energiepreissteigerung 152%

Die MalRnahme am Kindergarten erwirtschaftet Uber die Lebensdauer 89% des Investitionskapitals.

Analog zur MaRnahme AuRenwanddémmung an den Jugendrdumen (s.0.) wurden Vollkosten

angesetzt.

Die MaRBnahme entspricht weiterstgehend der im vorherigen Kapitel beschriebenen, weshalb hier

nicht alle Informationen wiederholt werden.

Im Obergeschossbereich des Kindergartens ist jedoch bereits eine AuBenwandddmmung des be-

schriebenen Typs installiert. In dieser Malinahme wird von einer zusatzlichen DAmmung auch in

diesem Bereich ausgegangen, um eine einheitliche Dammstéarke und damit eine einheitliche Aul3en-

fassade und Warmeschutzwirkung zu erzielen.

Da sowohl 6ffentliche, als auch Wohnbereiche gedammt werden kommen seitens des KfwW Unter-

schiedliche Férderprogramme in Frage. Die Konditionen sind dem entsprechenden Kapitel (9), bzw.

dem Anhang zu entnehmen.
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4.3 Fensteraustausch Jugendraume

Diese MalRnahme beschreibt den Austausch der unterschiedlich verglasten, alten Fenster durch
moderne warmeschutzverglaste Fenster, um die Warmeverluste durch die Fenster zu minimieren
und die Luftungsverluste zu verringern. Dabei wurde davon ausgegangen, dass erneut Holz-
/Alurahmenfenster zum Einsatz kommen sollen, um das Erscheinungsbild nicht stark zu verandern.
Dabei sind die entsprechend hdheren Investitionskosten gegeniiber Kunststoffrahmenfenstern be-

riicksichtigt und die Mal3nahme sollte auch dementsprechend bewertet werden.

Zusatzlich ist der Austausch der drei Oberlichter in diesem Gebaudebereich vorgesehen, denn auch

hier kann der Warmeschutz verbessert werden.
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Grunddaten

Zu sanierende Flache

85,7

m2

Holz-/Alurahmenfenster mit Ver-

Bestand bundverglasung,
aquivalente Eingangstur
Holz-/Alurahmenfenster mit ther-
MafRnahme misch verbesserten Randverbund
und WSV
U-Wert Bestand (Durchschnitt) 3,69 W/m2K
U-Wert nach der Sanierung (Durchschnitt) 1,54 WI/m2K
U-Richtwert, EnEV 1,7; bzw. 2,9 W/m2K
Energie- und CO,-Bilanz
Einsparung CO,-Emissionen 0,8 t/a
Einsparung CO, in Prozent 9 %
Energieeinsparung 4.050 kWh/a
Energieeinsparung in Prozent 9 %
Reduzierung der notwendigen Heizleistung um 6 kW
Finanzierung
Spezifische Kosten der MaRnahme 585 Euro/m?2
Gesamtkosten der MaRnahme 45.446 Euro
Zuschuss 0 Euro
Gesamtkosten abzlgl. Zuschuss 45.446 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 5,50 %
Finanzierungslaufzeit 10 a
Durchschnittliche jahrliche Kosten wéhrend Kreditlaufzeit X 6.029 Euro /a
Gesamtaufwendung zur Finanzierung (Summe aus Tilgung und Zins =
Uber die Finanzierungsdauer) 60.292 Euro
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Wirtschaftlichkeit

Gesamtkosten abzilgl. Zuschuss (siehe oben) 45.446 Euro
Sowiesokosten 1) 0 Euro
verbleibende Mehrkosten 45.446 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 550 %
Finanzierungslaufzeit 10 a
Durchschnittliche jahrliche Mehrkosten wahrend Kreditlaufzeit X 6.029 Euro /a
Verbleibende Mehrkosten zur Finanzierung (Summe aus Tilgung =

und Zins tber die Finanzierungsdauer) 60.292 Euro
Nutzungsjahre der MalRnahme (nach VDI2067) : 30 a

(1) Durchschnittliche jahrliche Kapitalkosten iber die Nut- =

zungsdauer 2.010 Euro/a
(2) Durchschnittliche jahrliche Energiekostenersparnis * 398 Euro /a
Jahreskostenbilanz (Uberschuss) - -1.612 Euro/a
Kapitalriickfluss (2) / (1) x 100% 20 %

1) Kosten, die durch eine ohnehin notwendige Sanierung unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen anfallen

Angegeben sind Brutto-Kosten inkl. USt
Grundlagen der Wirtschaftlichkeitsberechnung siehe Anhang
Berucksichtigte Energiepreise:

Preis Erdgas [Euro/kWh] 0,060
Preis Hilfsenergie Strom [Euro/kWh] 0,153
Jahrliche Energiepreissteigerung [%0] 3,00
Kapitalriickfluss bei 6% Energiepreissteigerung 34%

Die Malinahme erwirtschaftet unter den genannten Vorraussetzungen 20% der Kapitalkosten

durch Energieeinsparung.
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Neue Fenster

Diese Malinahme sieht den Austausch der bestehenden Fenster gegen neue Fenster mit Warme-
schutzverglasung mit einem U,-Wert von 1,1 W/m2K sowie mit thermisch verbessertem Randver-
bund vor.

Im Unterschied zur Isolier- oder Verbundverglasung ist der Scheibenzwischenraum bei der Warme-
schutzverglasung mit Edelgas anstatt mit Luft gefillt, was zu deutlich geringeren Energieverlusten

fuhrt. Zuséatzlich vermindert eine

. . . Aufen | Innen 1§
Metalloxidbeschichtung die = SIRTY ‘ | Warme
N hocchin reflektion
. beschichtung
Warmeabstrahlung nach auRen. : i \
. Gasflllung 1
Der Komfort wird aufgrund der / durchoelassene / i
.. sinaestrahit 1 " Sonnenenergie durchgelassene P |
hoheren Somerege_ [ b Famame |
Oberflachentemperaturen der Glasscheiben : L
Reflexion [ /
Fensterscheiben  deutlich ver- ., .. [~ Sekundarabgabe  Scheiben- |
ekundar- ., 2% zwischen- grall
abgabe LI raum (SZR) 1| Wirmeenergie

bessert.

Zudem vermeiden neue Fenster mit guten Dichtungen ungewollte Liftungswarmeverluste. Der
thermisch verbesserte Randverbund vermindert die Energieverluste im Randbereich des Fensters bei
gleichbleibender Stabilitdt und Haltbarkeit.

Die angegebene Energieeinsparung bezieht sich auf den oben angegebenen mittleren U-Wert. Bei
Fenstern mit einem Glasanteil gro3er oder kleiner als 70% ergeben sich abweichende Werte. Bei
Umsetzung der MalRnahme sollte daher eine genaue Berechnung des mittleren U-Wertes unter
Beriicksichtigung der verschiedenen FenstergréRen durch den Fensterbauer erfolgen.

Im Zuge einer Aullenwanddammung sollte der Fensteran-

schlag soweit wie mdglich bis oder sogar in die Damm-

stoffebene verlegt werden, um die Warmebriickenwir-

kung zu reduzieren. Auf einen luftdichten Anschluss der

Fenster an die Wand ist zu achten. Eine gleichzeitige

Planung von Auflenwandddmmung und Fensteraustausch

hat hier Vorteile.

Neue Tur

Zusatzlich sieht diese MaBnahme den Austausch der bestehenden AuBentlir gegen eine neue,
thermisch getrennte Auf3enttiren aus Metall (Aluminium) vor, um die Warmeverluste zu verringern.
Far Taren mit Verglasungen wird Warmeschutzverglasung empfohlen. Um Luftungswarmeverluste
und Zugerscheinungen zu vermeiden, sollte beim Kauf darauf geachtet werden, dass die neuen
Tidren mit Dichtungen in den Tirrahmen sowie z.B. Blrstendichtungen unterseitig ausgestattet

sind.
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. Energieagentur
Regio Freiburg

Energiegutachten Katholische Kirchengemeinde St. Columban

4.4 Fensteraustausch Kindergarten

Diese MaRRnahme beschreibt den Austausch der alten Fenster im Erdgeschossbereich durch moder-
ne warmeschutzverglaste Fenster, um die Wéarmeverluste durch die Fenster zu minimieren und die
Liftungsverluste zu verringern. Dabei kommen &hnliche Fenster zum Einsatz, wie in der entspre-
chenden Malinahme an den Jugendraumen, um ein einheitliches Erscheinungsbild zu gewahrleis-
ten. Im Bereich der Aufstockung wird der Austausch nicht mit untersucht, da hier eine entspre-
chend neuere Verglasung vorausgesetzt wird, die eine dquivalente Verbesserung des Warmeschutz-

standards nicht zulasst.
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Grunddaten

Zu sanierende Flache

88,3

m2

Holz-/Alurahmenfenster mit Ver-

Bestand bundverglasung,
aquivalente Eingangstur
Holz-/Alurahmenfenster mit ther-
MafRnahme misch verbesserten Randverbund
und WSV
U-Wert Bestand (Durchschnitt) 4,0 W/m2K
U-Wert nach der Sanierung (Durchschnitt) 1,3 W/m2K
U-Richtwert, EnEV 1,7 W/m2K
Energie- und CO,-Bilanz
Einsparung CO,-Emissionen 2,8 tla
Einsparung CO, in Prozent 11 %
Energieeinsparung 13.415 kWh/a
Energieeinsparung in Prozent 12 %
Reduzierung der notwendigen Heizleistung um 7 kW
Finanzierung
Spezifische Kosten der MaRnahme 560 Euro/m?2
Gesamtkosten der MaRnahme 49.464 Euro
Zuschuss 0 Euro
Gesamtkosten abzlgl. Zuschuss 49.464 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 5,50 %
Finanzierungslaufzeit 10 a
Durchschnittliche jahrliche Kosten wéhrend Kreditlaufzeit X 6.562 Euro/a
Gesamtaufwendung zur Finanzierung (Summe aus Tilgung und Zins =
tiber die Finanzierungsdauer) 65.623 Euro
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® \ Energieagentur
u Regio Freiburg

Wirtschaftlichkeit

Gesamtkosten abzilgl. Zuschuss (siehe oben) 45.446 Euro
Sowiesokosten 1) 0 Euro
verbleibende Mehrkosten 45.446 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 550 %
Finanzierungslaufzeit 10 a
Durchschnittliche jahrliche Mehrkosten wahrend Kreditlaufzeit X 6.562 Euro/a
Verbleibende Mehrkosten zur Finanzierung (Summe aus Tilgung =

und Zins tber die Finanzierungsdauer) 65.623 Euro
Nutzungsjahre der MalRnahme (nach VDI2067) : 30 a

(1) Durchschnittliche jahrliche Kapitalkosten iber die Nut- =

zungsdauer 2.187 Euro/a
(2) Durchschnittliche jahrliche Energiekostenersparnis * 1.317 Euro/a
Jahreskostenbilanz (Uberschuss) - .871 Euro/a
Kapitalriickfluss (2) / (1) x 100% 60 %

1) Kosten, die durch eine ohnehin notwendige Sanierung unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen anfallen

Angegeben sind Brutto-Kosten inkl. USt
Grundlagen der Wirtschaftlichkeitsberechnung siehe Anhang
Berucksichtigte Energiepreise:

Preis Erdgas [Euro/kWh] 0,060
Preis Hilfsenergie Strom [Euro/kWh] 0,153
Jahrliche Energiepreissteigerung [%0] 3,00

Kapitalriickfluss bei 6% Energiepreissteigerung 103%

Die MaRRnahme erwirtschaftet unter den genannten Vorraussetzungen 60% der Kapitalkosten. Die

MaRnahme stellt sich als wirtschaftlicher als in den Jugendrdumen heraus, da hier von einer stérke-

ren Nutzung des Geb&udes ausgegangen werden kann. Entsprechend starker wirken sich gut

thermisch isolierte Bauteile auf den (im Vergleich héheren) Verbrauch aus.

Die Detailbeschreibung der MaRnahme ist dem vorherigen Kapitel zu entnehmen.
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4.5 Kellerddmmung Jugendrdume

Grunddaten

Zu sanierende Flache

317,2

m2

Bestand FuBboden mit Trittschallddmmung
MaRnahme 6cm Dammplatten WLG 035
U-Wert Bestand 0,62 Wim2K
U-Wert nach der Sanierung 0,30 W/m2K
U-Richtwert, EnEV 0,40 W/m2K
Energie- und CO,-Bilanz
Einsparung CO,-Emissionen 0,3 t/a
Einsparung CO, in Prozent 3 %
Energieeinsparung 1.519 kWh/a
Energieeinsparung in Prozent 3 %
Reduzierung der notwendigen Heizleistung um 2 kW
Finanzierung
Spezifische Kosten der Malinahme 40 Euro/m?2
Gesamtkosten der MaRnahme 12.689 Euro
Zuschuss 0 Euro
Gesamtkosten abzligl. Zuschuss 12.689 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 550 %
Finanzierungslaufzeit 10 a
Durchschnittliche jahrliche Kosten wéhrend Kreditlaufzeit X 1.683 Euro/a
Gesamtaufwendung zur Finanzierung (Summe aus Tilgung und Zins =
Uber die Finanzierungsdauer) 16.835 Euro
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® \ Energieagentur
u Regio Freiburg

Wirtschaftlichkeit

Gesamtkosten abzilgl. Zuschuss (siehe oben) 12.689 Euro
Sowiesokosten 1) 0 Euro
verbleibende Mehrkosten 12.689 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 550 %
Finanzierungslaufzeit 10 a
Durchschnittliche jahrliche Mehrkosten wahrend Kreditlaufzeit X 1.683 Euro/a
Verbleibende Mehrkosten zur Finanzierung (Summe aus Tilgung =

und Zins tber die Finanzierungsdauer) 16.835 Euro
Nutzungsjahre der MalRnahme (nach VDI2067) : 30 a

(1) Durchschnittliche jahrliche Kapitalkosten iber die Nut- =

zungsdauer 561 Euro/a
(2) Durchschnittliche jahrliche Energiekostenersparnis * 149 Euro /a
Jahreskostenbilanz (Uberschuss) - -412 Euro /a
Kapitalriickfluss (2) / (1) x 100% 27 %

1) Kosten, die durch eine ohnehin notwendige Sanierung unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen anfallen, hier:

Erneuerung der Dachziegel ca. 75 Euro/m2

Angegeben sind Brutto-Kosten inkl. USt

Grundlagen der Wirtschaftlichkeitsberechnung siehe Anhang
Berticksichtigte Energiepreise:

Preis Erdgas [Euro/kWh] 0,060
Preis Hilfsenergie Strom [Euro/kWh] 0,153
Jahrliche Energiepreissteigerung [%0] 3,00
Kapitalrickfluss bei 6% Energiepreissteigerung 45%

Diese Malinahme sieht eine Dammung der Kellerdecke vor. Die Kellerdeckenddmmung ist eine der

glnstigsten WarmedammmaRnahmen an einem Gebaude. Dennoch ist sie unter den genannten

Vorraussetzungen mit einem Kapitalriickfluss von 27% unwirtschaftlich, weil zum einen von einer

nur unregelméfigen Nutzung des Gebdudes ausgegangen wird und zum anderen schon im Ist-

Zustand eine begrenzt warmedammende Trittschallddmmung verlegt ist. Das fihrt rechnerisch zu

einer Aufstockung der Dammschicht, die den U-Wert des Bauteils — relativ betrachtet — nicht mehr

so stark absenkt. Der absolut erreichte U-Wert durch die Dammung ist aber beachtlich.

Ein verbesserter Wéarmeschutz der Kellerdecke mindert nicht nur die Energieverluste, sondern

kommt dartiber hinaus auch der Behaglichkeit zugute, da die Oberflachentemperatur im FuBboden

des Erdgeschosses angehoben wird.
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Betondecke / Betonhohlkdrperdecke

Bei Betondecken lassen sich die DAmmplatten direkt auf die Unterseite kleben oder diibeln. Es sind
nahezu alle platten- oder mattenférmigen Dammstoffe verwendbar (Anforderungen bezlglich
Brandschutz, Schallschutz und Feuchtebesténdigkeit beachten). Da sich im Untergeschoss keine
Aufenthaltsriume befinden, kann in diesen Rdumen ggf. auf eine Verkleidung bzw. ein Verputzen

der DAmmung verzichtet werden, die nur optischen Zwecken dienen.

Estrich ——— Estrich ———————
Trittschall- - Trittschall-
démmung T dammung
Betondecke———< Betondecke —~—a
YRV A Y AV eV eV e v ey,
vammnon - TR
Ausgangssituation Sanierungsvariante
Leitungen

Da einige Leitungen auf der Unterseite verlaufen sollte Gberprift werden, ob sich diese am besten
mit einer abgehangten Decke, kombiniert mit Dammstoffmatten oder —flocken, Uberdecken und
damit gleichzeitig ddmmen lassen, oder ob einfache Dammplatten unter die Decke geklebt werden.

Letztere mussten aufwendig an die Leitungen herangearbeitet werden.

Da sich der Keller unter dem ganzen Gebaude befindet bietet sich eine durchgehende Damm-
schicht auch unter dem Kirchenraum an. Da dieser Bereich nicht Gegenstand der Gebaudehllen-
berechnung ist, lasst sich die Einsparung nicht kalkulieren. Dennoch werden auch in diesen Bereich
die Verluste verringert (insbesondere, da die Heizflachen direkt tGiber dem FuRBboden installiert sind)
und die Behaglichkeit erhéht. Im Bereich der Kirchenraum wird zudem mit dem Energietrager
Strom geheizt, insofern sind hier primarenergetisch und 6kologisch betrachtet Einsparungen be-
sonders sinnvoll.

Die Investitionskosten fur die gesamte Flache (inkl. Jugendrdume) betragen etwa 50.000 Euro.
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4.6 Dachsanierung Jugendraume

® \ Energieagentur
u Regio Freiburg

Die Malinahme sieht die Sanierung des Flachdachs der Jugendrdume / der Sakristei vor, um den

Warmeverlust Uber dieses Bauteil zu begrenzen.

Grunddaten

Zu sanierende Flache

317,2 m?

Bestand Flachdach mit Minimalddmmung

MaRnahme Aufstockung der Dammeschicht auf
16cm WLG 035

U-Wert Bestand 0,51 W/m2K

U-Wert nach der Sanierung 0,19 W/m2K

U-Richtwert, EnEV 0,25 W/m2K
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Energie- und CO,-Bilanz

Einsparung CO,-Emissionen 0,6 t/a
Einsparung CO, in Prozent 6 %
Energieeinsparung 2.848 kWh/a
Energieeinsparung in Prozent 6 %
Reduzierung der notwendigen Heizleistung um 3 kW
Finanzierung
Spezifische Kosten der MaRnahme 110 Euro/mz
Gesamtkosten der MaRnahme 34.896 Euro
Zuschuss 0 Euro
Gesamtkosten abzlgl. Zuschuss 34.896 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 5,50 %
Finanzierungslaufzeit 10 a
Durchschnittliche jahrliche Kosten wéhrend Kreditlaufzeit X 4.630 Eurola
Gesamtaufwendung zur Finanzierung (Summe aus Tilgung und Zins =
tiber die Finanzierungsdauer) 46.295 Euro
Wirtschaftlichkeit
Gesamtkosten abzlgl. Zuschuss (siehe oben) 34.896 Euro
Sowiesokosten 1) 0 Euro
verbleibende Mehrkosten 34.896 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 550 %
Finanzierungslaufzeit 10 a
Durchschnittliche jahrliche Mehrkosten wahrend Kreditlaufzeit X 4.630 Euro/a
Verbleibende Mehrkosten zur Finanzierung (Summe aus Tilgung =
und Zins tiber die Finanzierungsdauer) 46.295 Euro
Nutzungsjahre der Malinahme (nach VDI2067) ; 30 a
(1) Durchschnittliche jahrliche Kapitalkosten Gber die Nut- =
zungsdauer 1.543 Euro/a
(2) Durchschnittliche jahrliche Energiekostenersparnis * 280 Euro /a
Jahreskostenbilanz (Uberschuss) = -1.264 Euro /a
Kapitalriickfluss (2) / (1) x 100% 18 %

1) Kosten, die durch eine ohnehin notwendige Sanierung unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen anfallen, hier:

Erneuerung der Dachziegel ca. 75 Euro/m2

Angegeben sind Brutto-Kosten inkl. USt

Grundlagen der Wirtschaftlichkeitsberechnung siehe Anhang
Berucksichtigte Energiepreise:

Preis Erdgas [Euro/kWh] 0,060
Preis Hilfsenergie Strom [Euro/kWh] 0,153
Jahrliche Energiepreissteigerung [%0] 3,00
Kapitalriickfluss bei 6% Energiepreissteigerung 31%
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Die Malinahme ist unter den genannten Vorraussetzungen mit einem Kapitalriickfluss von 18%
unwirtschaftlich. Die Griinde sind &hnlich, wie bei der Malinahme Kellerddmmung, da die gleichen

Randbedingungen vorliegen. Auch hier ist bereits eine Minimalddmmung installiert

Warmdach

Bei dem vorliegenden Flachdach handelt es sich um ein sogenanntes Warmdach. Diese Bezeich-
nung wird fur Dacher angewandt, die Uber der tragenden Betondecke mit einer Dampfsperre ab-
gedichtet und dartiber mit einer Dammschicht belegt sind. Als oberste Schutzschicht dienen Bitu-
menbahnen als Dachabdichtung, die durch eine Kiesschicht vor mechanischer Beschadigung und
Sonneneinstrahlung geschitzt wird.

Wenn die unter der Dachabdichtung Dd&mmschicht noch in gutem Zustand ist, kann sie einfach
erhoht werden. Andernfalls muss die Dd&mmung komplett durch eine neue dickere DAmmschicht
ersetzt werden.

Als Materialien eignen sich druckfeste Dammplatten aus konventionellen Materialien wie z.B. Po-
lystyrol. Empfehlenswert ist die Verwendung von Schaumglas, da zur Herstellung weniger Energie

aufgewandt wird. Es muss allerdings mit erheblichen Mehrkosten gerechnet werden.

In Folge der héheren Dd&mmschicht sind gegebenenfalls Umbauarbeiten an der Attikaabdeckung
notwendig. Dies kann ebenfalls bei einer Aulenwanddammung der Fall sein, daher ist eine zeitna-

he Ausfiihrung beider Malnahmen bautechnisch giinstig.

Kies ————=29¢/
Dachhaut neu — -
Dammung neu —

Kies
Dachhaut alt

Dammung alt Dammung alt
Dampfsperre Dampfsperre
Betondecke ———= Betondecke —
Innenputz ______________________ |nnenputz  wrw T T R -
Ausgangssituation Sanierungsvariante

Dammung des Flachdaches (hier: zusétzlich zu vorhandener intakter Dammung, unter neuer Abdichtung)

Auch bei dieser Malinahme bietet sich eine durchgehende Dammschicht bis iber dem Kirchenraum
an, allerdings ohne den Bereich der Pyramide. Die im vorherigen Kapitel genannten Vorteile gelten
auch hier.

Als Investitionskosten fir die gesamte Flachdachflache des Geb&dudes sind etwa 80.000 Euro zu

erwarten.
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4.7 Dachsanierung Kindergarten

Die MaRnahme sieht die Sanierung des Dachs des Kindergartens und der Appartements vor, um

den Wéarmeverlust zu verringern.

Fur den Bereich wurde angenommen, dass eine Minimalddmmung bereits vorhanden ist, welche

aufgestockt werden soll. Die entsprechenden Kosten sind in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet.
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©

Energieagentur
Regio Freiburg

Grunddaten

Zu sanierende Flache

547,4

m2

Bestand Holzdecke mit Minimaldammung
MaRnahme Aufstock_ung der Dammeschicht auf
16cm Mineralwolle WLG 035
U-Wert Bestand 0,5 W/imK
U-Wert nach der Sanierung 0,2 W/m2K
U-Richtwert, EnEV 0,30 W/m2K
Energie- und CO,-Bilanz
Einsparung CO,-Emissionen 1,7 t/a
Einsparung CO, in Prozent 7 %
Energieeinsparung 8.513 kWh/a
Energieeinsparung in Prozent 7 %
Reduzierung der notwendigen Heizleistung um 4 kW
Finanzierung
Spezifische Kosten der MaRnahme 60 Euro/m?2
Gesamtkosten der MaRnahme 32.846 Euro
Zuschuss 0 Euro
Gesamtkosten abzlgl. Zuschuss 32.846 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 5,50 %
Finanzierungslaufzeit 10 a
Durchschnittliche jahrliche Kosten wéhrend Kreditlaufzeit X 4.358 Eurola
Gesamtaufwendung zur Finanzierung (Summe aus Tilgung und Zins =
Uber die Finanzierungsdauer) 43.576 Euro
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Wirtschaftlichkeit

Gesamtkosten abzilgl. Zuschuss (siehe oben) 32.846 Euro
Sowiesokosten 1) 0 Euro
verbleibende Mehrkosten 32.846 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 550 %
Finanzierungslaufzeit 10 a
Durchschnittliche jahrliche Mehrkosten wahrend Kreditlaufzeit X 4.358 Euro/a
Verbleibende Mehrkosten zur Finanzierung (Summe aus Tilgung =

und Zins tiber die Finanzierungsdauer) 43.576 Euro
Nutzungsjahre der MalRnahme (nach VDI2067) : 30 a

(1) Durchschnittliche jahrliche Kapitalkosten tiber die Nut- =

zungsdauer - 1.453 Euro/a
(2) Durchschnittliche jahrliche Energiekostenersparnis * 836 Euro /a
Jahreskostenbilanz (Uberschuss) - 617 Euro/a
Kapitalriickfluss (2) / (1) x 100% 58 %

1) Kosten, die durch eine ohnehin notwendige Sanierung unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen anfallen, hier:
Erneuerung der Dachziegel ca. 75 Euro/m2

Angegeben sind Brutto-Kosten inkl. USt
Grundlagen der Wirtschaftlichkeitsberechnung siehe Anhang
Berticksichtigte Energiepreise:

Preis Erdgas [Euro/kWh] 0,060
Preis Hilfsenergie Strom [Euro/kWh] 0,153
Jahrliche Energiepreissteigerung [%0] 3,00
Kapitalrickfluss bei 6% Energiepreissteigerung 98%

Die MaRRnahme erwirtschaftet unter den genannten Vorraussetzungen 58% des Investitionskapi-

tals.

Bei der MalRnahme wurde von der Baubeschreibung von Architekt Oberschelp ausgegangen, nach
der vermutlich eine warmeddmmende Schicht auf der Holzdecke liegt. Es wird von einer vorhande-

nen Dadmmstérke von 8 cm ausgegangen, welche aufgestockt wird.

Seite 46



Energiegutachten Katholische Kirchengemeinde St. Columban

4.8 Mallnahmenpaket Jugendraume

® \ Energieagentur
u Regio Freiburg

Eine gemeinsame Durchfiihrung obiger Malinahmen fur die Jugendrdume / Sakristei hatte ausfiih-

rungstechnische Vorteile, weswegen sie hier als MalRnahmenpaket zusammengefasst werden. Die

gemeinsame Durchfiihrung kénnte bei einer Ausschreibung zu einer entsprechenden Kostenredu-

zierung fuhren, die allerdings hier nicht berlicksichtigt wurde.

Grunddaten

Zu sanierende Flache 925,8 m?
Bestand Siehe EinzelmalBnahmen
MafRnahme Siehe EinzelmaRnahmen

Energie- und CO,-Bilanz
Einsparung CO,-Emissionen 4,4 tla
Einsparung CO, in Prozent 46 %
Energieeinsparung 21.521 kWh/a
Energieeinsparung in Prozent 47 %
Reduzierung der notwendigen Heizleistung um 21 kW
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Finanzierung

Spezifische Kosten der MaRnahme (Rechenwert) 134 Euro/mz
Gesamtkosten der MaRRnahme 124.455 Euro
Zuschuss 0 Euro
Gesamtkosten abzlgl. Zuschuss 124.455 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 550 %
Finanzierungslaufzeit 10 a
Durchschnittliche jahrliche Kosten wahrend Kreditlaufzeit X16_511 Euro /a
Gesamtaufwendung zur Finanzierung (Summe aus Tilgung und Zins =

Uber die Finanzierungsdauer) 165.112 Euro

Wirtschaftlichkeit

Gesamtkosten abzilgl. Zuschuss (siehe oben) 124.455 Euro
Sowiesokosten 1) 0 Euro
verbleibende Mehrkosten 124.455 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 550 %
Finanzierungslaufzeit 10 a
Durchschnittliche jahrliche Mehrkosten wahrend Kreditlaufzeit X 16.511 Euro/a
Verbleibende Mehrkosten zur Finanzierung (Summe aus Tilgung =

und Zins tber die Finanzierungsdauer) 165.112 Euro
Nutzungsjahre der MalRnahme (nach VDI2067) : 30 a

(1) Durchschnittliche jahrliche Kapitalkosten tiber die Nut- =

zungsdauer - 5.504 Euro/a
(2) Durchschnittliche jahrliche Energiekostenersparnis * 2.113 Euro/a
Jahreskostenbilanz (Uberschuss) = -3.391 Euro/a
Kapitalriickfluss (2) / (1) x 100% 38 %

1) Kosten, die durch eine ohnehin notwendige Sanierung unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen anfallen

Angegeben sind Brutto-Kosten inkl. USt
Grundlagen der Wirtschaftlichkeitsberechnung siehe Anhang
Berucksichtigte Energiepreise:

Preis Erdgas [Euro/kWh] 0,060
Preis Hilfsenergie Strom [Euro/kWh] 0,153
Jahrliche Energiepreissteigerung [%0] 3,00
Kapitalrickfluss bei 6% Energiepreissteigerung 66%

Die MaRRnahme erwirtschaftet unter den genannten Vorraussetzungen 38% der Kapitalkosten al-
leine durch Energiekosteneinsparungen. Wird wie im Kapitel 3.3 beschrieben von einer héheren
Energiepreissteigerung ausgegangen, so verdndert sich dieser Wert und betrégt bei 6%/a etwa

zwei Drittel.
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4.9 Malnahmenpaket Kindergarten

® \ Energieagentur
u Regio Freiburg

Auch die MaBRnahmen am Kindergarten kénnen zu einem MaRRnahmenpaket — analog zum MaR3-

nahmenpaket Jugendrdume - zusammengefasst werden. Die Ergebnisse der Berechnung sind in der

folgenden Tabelle zusammengefasst.

Grunddaten

Zu sanierende Flache 1.173,0 m?
Bestand Siehe Einzelmalinahmen
Malnahme Siehe EinzelmaRnahmen

Energie- und CO,-Bilanz
Einsparung CO,-Emissionen 8,9 t/a
Einsparung CO, in Prozent 36 %
Energieeinsparung 43.478 kWh/a
Energieeinsparung in Prozent 37 %
Reduzierung der notwendigen Heizleistung um 24 kW

Finanzierung
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Spezifische Kosten der MalRhahme (Rechenwert) 121 Euro/mz
Gesamtkosten der MaRhahme 141.488 Euro
Zuschuss 0 Euro
Gesamtkosten abzlgl. Zuschuss 141.488 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 550 %
Finanzierungslaufzeit 10 a

X
Durchschnittliche jahrliche Kosten wahrend Kreditlaufzeit 18.771 Euro/a
Gesamtaufwendung zur Finanzierung (Summe aus Tilgung und Zins =
tiber die Finanzierungsdauer) 187.709 Euro

Wirtschaftlichkeit

Gesamtkosten abzlgl. Zuschuss (siehe oben) 141.488 Euro
Sowiesokosten 1) 0 Euro
verbleibende Mehrkosten 141.488 Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 550 %
Finanzierungslaufzeit 10 a

X
Durchschnittliche jahrliche Mehrkosten wahrend Kreditlaufzeit 18.771 Euro/a
Verbleibende Mehrkosten zur Finanzierung (Summe aus Tilgung =
und Zins tiber die Finanzierungsdauer) 187.709 Euro

/
Nutzungsjahre der Malinahme (nach VDI2067) 30 a
(1) Durchschnittliche jahrliche Kapitalkosten Gber die Nut- =
zungsdauer 6.257 Euro/a

+
(2) Durchschnittliche jahrliche Energiekostenersparnis 4.268 Euro/a
Jahreskostenbilanz (Uberschuss) -1.989 Euro /a
Kapitalriickfluss (2) / (1) x 100% 68 %

1) Kosten, die durch eine ohnehin notwendige Sanierung unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen anfallen

Angegeben sind Brutto-Kosten inkl. USt
Grundlagen der Wirtschaftlichkeitsberechnung siehe Anhang
Berticksichtigte Energiepreise:

Preis Erdgas [Euro/kWh] 0,060
Preis Hilfsenergie Strom [Euro/kWh] 0,153
Jahrliche Energiepreissteigerung [%0] 3,00

Kapitalrickfluss bei 6% Energiepreissteigerung 117%

Die Malinahme erwirtschaftet unter den genannten Vorraussetzungen etwa zwei Drittel der Kapi-

talkosten alleine durch Energiekosteneinsparungen. Dabei sind Sekundareffekte, wie eine verringer-

te Heizlast noch nicht beriicksichtigt.
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5 Vergleich von Anlagen zur Warmeerzeugung
5.1 Heizvariante 1: Gasbrennwertkessel (Basisvariante)

Die Bezugsvariante im Vergleich Heizanlagen stellt den Austausch der bestehenden Heizkessel ge-
gen einen neuen inklusive neuer Regelungstechnik und deren Einbindung dar. Zusatzlich ist der
neue Kessel als Brennwertkessel geplant, d.h. die Kondensationswérme des Wassers im Abgas kann
genutzt werden, was den Kessel effektiver arbeiten lasst. Dies hat eine Wirkungsgraderh6hung von
ca. 10% zur Folge. Die Mehrkosten sind heutzutage eher gering, so dass sich der Mehraufwand

sehr schnell Gber die eingesparten Energiekosten rentiert.

Abgase
2. Wirmetauscher A

Heizungsvorlauf

Heizkorper

1. Warmetauscher . \d i . ’ )
¢ 0 )
| '
b 4 0
] ]
Gas — b —xy ’ | _
fp——— Heizungsriicklauf
Luft Abgasventilator

Kondensatablauf

Es wird davon ausgegangen, dass die Verteilungstechnik weiter genutzt werden kann.

Erzeuger 1

Bauart Brennwertkessel
Energietrager Erdgas

Leistung thermisch 225 | kW
Leistung elektrisch 0 | kw
\Versorgte Bereiche Alles

Standort Heizraum

Energie- und CO,-Bilanz

CO,-Einsparung ¥ 7,5 | t/a
Energieeinsparung 29.481 | kWh/a
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Finanzierung

Gesamtkosten [Euro] 54.000 | Euro
Zuschuss 0 | Euro
Gesamtkosten abzlgl. Zuschuss 54.000 | Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 5,50 | %
Finanzierungslaufzeit 10 | a

Durchschnittliche jahrliche Kosten

wahrend Kreditlaufzeit 7164 | Euro/a

Gesamtaufwendung zur Finanzie-
rung (Summe Tilgung+Zins tber die Finan- 71.641 | Euro
zierungsdauer)

Wirtschaftlichkeit

Durchschnittliche jahrliche Kapital-

kosten Uber die Nutzungsdauer 2.914 | Euro/a
(siehe auch Anhang)

. +
Jahrliche Verbrauchskosten 19.134 | Eurola
+
Jahrliche Betriebskosten 1805 | Euro/a
Zusatzliche Verbrauchskosten (auf- +
grund Energiepreissteigerung) 6.717 | Euro/a

Jahrliche Gesamtkosten 30570 | Euro/a

Kostenrelation zur Basisvariante 100 | %

Yim Vergleich zum Ist-Zustand (alle Geb&aude)
Die genauen Randbedingungen zur Wirtschaftlichkeit sind in den Berechnungsblattern im Anhang angegeben

Zu Beachten: Werden die MaRnahmen zur Warmedammung an der Gebdudehiille vorgenommen,
reduziert sich die bendtigte Heizleistung Die Anschaffungskosten fir die Heizkessel konnen so ge-

gebenenfalls reduziert werden.
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5.2 Heizvariante 2: Gasbrennwertkessel plus Blockheizkraftwerk (BHKW)

Der Betrieb eines BHKW beruht auf dem Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung. Ein klassischer mit
Erdgas betriebener Motor treibt einen Generator an, der Strom erzeugt, welche im Gebéaude selbst
verbraucht oder ins Netz eingespeist wird. Die anfallende Abwérme wird zur Beheizung des Ge-
b&udes, zur Einspeisung ins Nahwarmenetz oder zum Aufheizen des Pufferspeichers genutzt. Vor-
teil dieser Technik ist damit eine optimale Ausnutzung der im Brennstoff enthaltenen Energie. Der
Wirkungsgrad verglichen mit der Stromproduktion in GroBkraftwerken wird deutlich gesteigert.

Okologisch gesehen ist der Einsatz eines BHKW daher duRerst sinnvoll. Ein wirtschaftlicher Betrieb
ist allerdings nur dann mdglich, wenn das BHKW eine mdglichst lange Laufzeit aufweist, i.d.R. ab
ca. 4.000 Betriebsstunden und wenn bislang teuer eingekaufter Strom ersetzt werden kann. Im
Falle konnte vom Energieversorger jedoch weder ein Strom- noch ein Warmelastgang geliefert
werden. Die Laufzeit des BHKWs wurde deshalb auf Basis der vorliegenden Angaben abgeschatzt
und die Wirtschaftlichkeit mit den aktuellen Energie- und Einspeisetarifen ermittelt. Positiv auf die
Laufzeit wirkt sich der momentane Wéarmebedarf in den Sommermonaten aus, der vom Kindergar-

ten / den Appartements verursacht wird.
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Wichtig fur den BHKW Betrieb ist eine hoher Eigenverbrauchsanteil des produzierten Stroms. Aller-
dings werden Mini-BHKWSs um die Installationskosten zu reduzieren auf vorhandene Stromzahler
aufgeschaltet und senken damit auch nur diesen Verbrauch. Im Falle der Kirchengemeinde
St.Columban wird daher von einem Eigennutzungsanteil von 50% ausgegangen, da der Einzel-

verbrauch weniger hoch und stark schwankend ist.

Da BHKWSs mit einer konstanten Leistung betrieben werden und nur dann laufen, wenn die Warme
tatséchlich im Gebaude verbraucht wird, werden sie in ihrer Leistung entsprechend klein dimensio-

niert. Den zusatzlichen Heizbedarf deckt der Spitzenlastkessel und ein Pufferspeicher.

Erzeuger 1 Erzeuger 2
Bauart BHKW Brennwertkessel
Energietrager Erdgas
Leistung thermisch 12,5 225 kw
Leistung elektrisch 5,5 0 kw
\Versorgte Bereiche Alles
Standort Heizraum

Energie- und CO,-Bilanz

CO,-Einsparung ¥ 15,2 | t/a
Energieeinsparung ¥ 17.935 | kWh/a
Finanzierung
Gesamtkosten [Euro] 87.000 | Euro
Zuschuss 0 | Euro
Gesamtkosten abzligl. Zuschuss 87.000 | Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 550 | %
Finanzierungslaufzeit 10 | a

Durchschnittliche jahrliche Kosten

wahrend Kreditlaufzeit 11.542 | Eurofa

Gesamtaufwendung zur Finanzie-

rung (Summe Tilgung+Zins tber die Finan- 115.421 | Euro
zierungsdauer)
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Wirtschaftlichkeit

Durchschnittliche jahrliche Kapital-

kosten Uber die Nutzungsdauer (siehe 5.302 | Euro/a
auch Anhang)

. +
Jahrliche Verbrauchskosten 17.660 | Eurola

+

Jahrliche Betriebskosten 2847 | Eurola
Zusatzliche Verbrauchskosten (auf- *
grund Energiepreissteigerung) 6.572 | Euro/a
Jahrliche Gesamtkosten 32381 | Euro/a
Kostenrelation zur Basisvariante 106 | %

Yim Vergleich zum Ist-Zustand

Die genauen Randbedingungen zur Wirtschaftlichkeit sind in den Berechnungsblattern im Anhang angegeben

Zu Beachten: Werden die MaRnahmen zur Warmedammung an der Gebdudehiille vorgenommen,

reduziert sich die bendétigte Heizleistung Die Anschaffungskosten fir die Heizkessel kénnen so ge-

gebenenfalls reduziert werden.

BHKWs dieser Leistungsklasse werden i.d.R. auf das 0,4 kV-Standardstromnetz aufgeschaltet. Die

Einspeisevergutungen fr ins Netz eingespeisten Strom wurden beim Netzbetreiber erfragt.
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5.3 Holzpelletskessel

Hier wird die Installation einer neuen Holzpelletanlage untersucht. In den Kosten sind Montagear-
beiten berlcksichtigt.

Vollautomatische Holzpelletzentralheizungen ermdglichen denselben Komfort, den man von Ol,
Gas oder Strom als Raumheizung gewohnt ist.

Der Pelletkessel wird durch Schnecken aus dem Pelletlager befiillt. Holzpellets werden lose mit Silo-
transportwagen oder in Sacken verpackt geliefert. Bei der Verbrennung von Holz wird nur soviel
Kohlenstoffdioxid (CO,) freigesetzt, wie wéahrend dessen Wachstum gespeichert wurde (CO, ist das

hauptsachlich fur den Treibhauseffekt verantwortliche Gas).

Seite 56



Energiegutachten Katholische Kirchengemeinde St. Columban

° \ Energieagentur
u Regio Freiburg

Erzeuger 1
Bauart Holzpelletskessel
Energietréager Holzpellets
Leistung thermisch 220 | kW
Leistung elektrisch 0 | kw
\Versorgte Bereiche Alles
Standort Heizraum
Energie- und CO,-Bilanz
CO,-Einsparung ¥ 72,0 | t/a
Energieeinsparung ¥ -4.548 | kWh/a
Finanzierung
Gesamtkosten [Euro] 118.000 | Euro
Zuschuss 0 | Euro
Gesamtkosten abzigl. Zuschuss 118.000 | Euro
Finanzierungszinssatz (eff.) 550 | %
Finanzierungslaufzeit 10 | a
Gesamtaufwendung zur Finanzie-
rung (Summe Tilgung+Zins tiber die Finan- 156.548 | Euro
zierungsdauer)
Wirtschaftlichkeit
Durchschnittliche jahrliche Kapital-
kosten Uber die Nutzungsdauer (siehe 7.478 | Euro/a
lauch Anhang)
Jahrliche Verbrauchskosten 12_53; Euro/a
Jahrliche Betriebskosten 5.46; Eurola
Zusatzliche Verbrauchskosten (auf- +
grund Energiepreissteigerung) 4.594 | Euro/a
Jahrliche Gesamtkosten 30_07; Euro/a
Kostenrelation zur Basisvariante 98 | %

Yim Vergleich zum Ist-Zustand

Die genauen Randbedingungen zur Wirtschaftlichkeit sind in den Berechnungsblattern im Anhang angegeben

Vom Hersteller des Pelletkessels wird weiterhin ein schwenkbarer ,,Notbrenner* angeboten, mit

dessen Hilfe der Kessel auch mit dem Brennstoff Erdgas betrieben werden kann. Die Kosten sind in

der Variante berticksichtigt.
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Zu Beachten:
Bei Einbau eines Pelletkessel mit einer Leistung groRer als 50 kW Heizleistung (220 kW benétigt in
dieser Variante) missen bauseits bestimmte Anforderungen an den Heizraum erfiillt werden. Im
folgenden werden wichtige Punkte aufgezeigt:

e Wande und Decken in Feuerwiderstandsklasse F 90

» Turen selbstschlieBend nach auf’en 6ffnend und Feuerhemmend nach T 30

« Keine andere Nutzung

« Besondere Anforderungen an die Be- und Entliiftung nétig

e Abstand Feuerstelle zum Pelletlager mind. einen Meter oder Einbau Strahlungsblech

Auch fir das Pelletlager gibt es besondere Anforderungen, die hier nicht extra aufgefuhrt werden.
Durch Einhaltung der besonderen Anforderungen kénnen Mehrkosten entstehen, die in den ange-

setzten Kosten (siehe Tabelle oben) nicht beriicksichtigt sind.

Zu Beachten: Werden die MalRnahmen zur Warmedammung an der Gebaudehiille vorgenommen,
reduziert sich die benétigte Heizleistung Die Anschaffungskosten fir die Heizkessel kénnen so ge-
gebenenfalls reduziert werden.

Ebenfalls kdnnen die baulichen Kosten reduziert werden, wenn ein Holzpelletskessel als Grundlast-
erzeuger mit bis zu 50 kW ausgelegt wird und ein Gasbrennwertkessel als Spitzenlasterzeuger. Die
zu erwartende Einsparung an CO, ist zwar weniger hoch, allerdings kdnnten sich die baulichen
Kosten und die Kosten fur die Anlagentechnik reduzieren. Als Nebeneffekt steigt die theoretische

Reichweite des Brennstofflagers.

Als moglicher Lagerstandort wurde von einem unterirdischen Pelletlager auBerhalb des Gebaudes
ausgegangen. Dazu wurde die Lage von Gas-, Wasser- und Stromleitungen von den Technischen
Werken Friedrichshafen erfragt und in einem Diagramm zusammengetragen, um zu prifen, ob

genugend freie Flache zur Verfigung steht.
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Folgendes Bild zeigt das Gemeindehaus Arche mit den genannten Leitungen, sowie den Heizraum

und potenziellen Lagerstandorten:

Ggf. kdnnen die Kosten fir das Brennstofflager deutlich reduziert werden, wenn der Nebenraum

des Heizraums, in dem sich z.Z. die Luftungsanlage befindet, als Holzpelletslager zur Verfiigung

gestellt wird. Eine genauere Aufschliisselung der verschiedenen Kostenpositionen befindet sich im

Anhang.

Daten des Pelletlagers:

Standort Lager extern
Lagerform unterirdisch
Hersteller Hug-Zollet
Lagerkapazitat [t] 15
Lagerkapazitat [kWh] 73.500
Lagervorrat bei Volllastbetrieb erschopft nach [Tagen] 1) 21
Lagervorrat in Prozent des Jahresendenergieverbrauchs [%6] 27%

1) Kesselbetrieb bei Nennleistung und 16 Stunden pro Tag
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5.4 Einbindung des Kirchenraums
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Der Kirchenraum wird zur Zeit mit Strom beheizt. Der priméarenergetische Aufwand fir die Bereit-
stellung von Strom ist hoch, was auch durch den hohen Wirkungsgrad, der bei einer Stromheizung
leicht erreicht werden kann nicht wett gemacht wird.
Die Anbindung an die zentrale Heizung fuhrt demgegeniber allerdings zu Problemen, die dem
Nutzen dieser MaRnahme nicht gerecht wiirden, als da wéren:
Umstellung des Heizungssystems in der Kirche auf ein wassergefiihrtes Verteilungsnetz.
Erhéhung der Leistungskapazitat der Nahwarmeleitung zur Kirche (Leistung der Bankhei-
zung z.Z. etwa 160 kW)
Erhéhung der Leistung des Warmeversorgers im Gemeindehaus Arche.

Es kann davon ausgegangen werden, dass der momentane Energieverbrauch von zuletzt knapp
20.000 kWh/a in der Kirche aufgrund der Verteilungs- und Kesselverluste ansteigen wiirde. Da
zudem der Kessel dann haufig im Teillastbetrieb mit geringerem Wirkungsgrad betrieben werden
wirde, um die restlichen Geb&ude mit Warme zu versorgen, ist davon auszugehen, dass auch hier
der Verbrauch gesteigert werden wiirde.

Praktikabler erscheint da die Unterstiitzung der Bankheizung durch leicht anzubringende Strah-
lungsheizpaneele, die die Behaglichkeit in der Kirche steigern wirden. Unterlagen dazu befinden
sich im Anhang des Gutachtens. Eine Senkung des Verbrauchs kann an dieser Stelle jedoch nicht

garantiert werden.
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5.5 Exkurs Solarthermie

5t. Columban Gasheizung Aufteilung 2005
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Laut vorliegender Umwelterklarung liegt der Warmeverbrauch fur drei der vier an die Heizzentrale
angeschlossenen Gebaude bei 0kWh/Monat, bei dem Kindergarten jedoch bei etwa
3.000 kwWh/Monat. Es kann davon ausgegangen werden, dass dieser Bedarf dem Warmwasserbe-
darf des Gebaudes (Kindergarten und Appartements) entspricht. Laut EnEV entspricht der durch-
schnittliche jahrliche Warmwasserbedarf pro Person 700 kWh oder ca. 60 kwWh/Monat*Person. Vor
diesem Hintergrund erscheint der Wéarmebedarf des Kindergartens sehr hoch, wenngleich auch
Verteilungs- und Speicherverluste noch nicht bertcksichtigt sind.

Da neben diesen Verlusten auch der Heizkessel im Sommerbetrieb einen extrem niedrigen Wir-
kungsgrad aufweist (laut Umweltbericht unter 50%o) erscheint eine dezentrale Deckung dieses Be-
darf sinnvoll. Der Heizkessel konnte Uber die Sommermonate still gelegt werden, was sich positiv
auf dessen Lebensdauer auswirkt.

Far die Deckung bietet sich eine Solarthermieanlage an, da gerade in den Sommermonaten eine
solare Deckung des Bedarf leichter erreicht werden kann, als in den Wintermonaten. Ublicherweise
werden etwa 1,0-1,5 m2 Kollektorflache pro Person benétigt. Vor Ort sollte dabei von einem Solar-
installateur Uberprift werden, ob sich der vorhandene Warmwasserspeicher zur Einbindung eignet,
so dass dieser weiter verwendet werden kann, um Kosten zu reduzieren. Eine Messung des Bedarfs
des Trinkwarmwasserspeichers kann dabei helfen, den Warmwasserbedarf des Geb&udes genauer
zu bestimmen. Die Auslegung der Solarthermieanlage wird so vereinfacht.

Ublicherweise ist mit Kosten von etwa 300 Euro/m2 Flachkollektor zu rechnen. Hinzu kommen Kos-
ten fir Rohrleitung, Pumpen und Montage.

Eine vom Wirtschaftsministerium veréffentlichtes Dokument flr thermische Solaranlagen wird dem

Bericht beigelegt.
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6 Photovoltaik

Es wurde ein Ertrag von durchschnittlich 946 kWh/kWp ermittelt. Dabei wurden unter anderem
folgende Faktoren beriicksichtigt:

= Modulneigung

= Modulausrichtung

= Geographischer Standort

»  Verschattung der Modulfelder

= Degradation der Solarmodule Uber die Lebensdauer

Eckdaten
Modulneigung 30°
Dachausrichtung Flachdach
Abweichung von Stdausrichtung 0
Minderertrag wegen geringer Verschattung 2%
Nennleistung [kWp] 1) 6,0
Modulflache [m2] 48
Netto-Investitionskosten [€/kKWp] 5.200
Netto-Investitionskosten [€] 31.200
Forderung [€] 0
verbleibende Netto-Investitionskosten [€] 31.200
Dachlast
Gewicht pro m2 Modulflache [kg/mZ2] 16
Gesamtgewicht der Modulflache [t] 0,8
Wirtschaftlichkeit
Stromeinspeisung [KWh/kWp], 1.Jahr 983
Stromeinspeisung [KWh/kWp], Mittel Gber 20 Jahre 946
Stromeinspeisung [KWh/a] 5.898
Einspeisevergitung [€/a] 2.757
Jahreskostenbilanz [€] 350
Gewinn nach 20 Jahren [€] 7.004
CO,-Bilanz
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3,0

Einsparung CO,-Emission nach 20 Jahren [t]

60

1) mogliche Nennleistung ist abhangig von Modultyp und Hersteller

Randbedingungen

Zinssatz zur Finanzierung (KfW-Kredit, 10a)

Einspeisevergiitung nach EEG [€/kWh] bei Inbetriebnahme 2008
Einspeisevergiitung nach EEG [€/kWh] bei Inbetriebnahme 2009
Leistungsverlust der Module nach 20 Jahren

511%
0,4675
0,4441
7,00%

Diese beispielhafte 6 kW-Anlage in Friedrichshafen ist unter den genannten Randbedingungen

wirtschaftlich, d.h. die Jahreskostenbilanz ist positiv.

Neben den finanziellen Anreizen der Anlage fihrt der eingespeiste Strom zu einer beachtlichen

Reduktion an Treibhausgasemissionen.

Unter Berticksichtigung der Verschattungsanalyse vor Ort kommen fir eine PV-Anlage dieser Grof3e

nur der stidliche Teil des Pfarrhausdaches, sowie der nordliche Teil des Gemeindehauses ,,Arche* in

Frage. Die nahezu verschattungsfreien Flachen sind in dem unten folgenden Satellitenfoto darge-

stellt. Ggf. kann durch gezieltes Stutzen der Baume die verschattungsfreie PV-Flache erhdht wer-

den.
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7 Moglichkeiten zur Stromeinsparung
7.1 Zeitschaltuhren und Steckerleisten

Bei Geréaten, die nicht ununterbrochen auf eine Stromversorgung angewiesen sind, wie z.B. die
Elektrokleinspeicherdfen, empfiehlt sich der Einbau von Zeitschaltuhren, sofern diese nicht sowieso
nur bei Bedarf in Betrieb sind. Diese konnten so eingestellt werden, dass die Gerate nicht im 24h-
Betrieb das Wasser unnétig auf Temperatur halten, sondern wahrend der Nachtzeiten die Bereit-
schaftsverluste reduzieren.

Burogerate wie Computer, Monitore, Kopierer usw. werden haufig durch das Ausschalten nicht
vollstandig vom Stromnetz getrennt und verbrauchen weiterhin unniitz Strom. Der Einsatz von

Steckerleisten verbessert dieses Problem sofort und ohne Komfortverlust.

8 Organisatorische und geringinvestive Mal3nhahmen

Dichtungen fiir die Fenster

Fehlende oder mangelhafte Dichtungen bei den Fenstern des Gebaudes kénnen zu Liftungswar-
meverlusten und Zugerscheinungen fihren. Falls der Zustand der Fensterrahmen einen Austausch
nicht erforderlich macht, empfiehlt sich gegebenenfalls eine Nachristung von Lippendichtungen
durch Einfrésen einer Nut in die alten Rahmen. Die Kosten belaufen sich auf ca. 10 Euro pro lau-

fendem Meter Fensterrahmen.

Dichtungen fiir die Tiren

Aufgrund fehlender oder mangelhafter Dichtungen sind die Tiren des Gebdudes, welche beheizte
von unbeheizten R&umen bzw. vom Auenraum trennen Ursache fur Luftungswarmeverluste und
Zugerscheinungen. Es empfiehlt sich daher der Einbau neuer Dichtungen in die Tlrrahmen sowie

z.B. Biirstendichtungen unterseitig.

Elektronisch geregelte Heizungspumpe

Ungeregelte Umwalzpumpen von Heizungsanlagen laufen im Dauerbetrieb auf einer Stufe und
haben daher einen hohen Energieverbrauch. Es wird empfohlen, bei der anstehenden Modernisie-

rung der Heizanlage direkt elektronisch geregelte Pumpen mit angepasster Leistung einzusetzen.
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Hydraulischer Abgleich

MaRgeblich zum einwandfreien und energiesparenden Betrieb einer Pumpenwarmwasser-
Zentralheizung ist die gleichmaRige Versorgung der einzelnen Heizkdrper. Unter der hydraulischen
Einregulierung versteht man zum einen die Begrenzung der Wasservolumenstrome, die dem War-
mebedarf der Anlage entsprechen und zum anderen die Regelung des Differenzdrucks zur Vermei-
dung von Gerduschproblemen. Bei einem mangelhaften oder nicht erfolgten hydraulischen Ab-
gleich kann es zur Uber- oder Unterversorgung einzelner Heizkérper kommen. Eine Erhéhung der
Pumpenleistung statt eines hydraulischen Abgleichs fiihrt zu einem hdheren Energieverbrauch. Der
Hydraulische Abgleich ist nach VOB/C (Verdingungsordnung flr Bauleistungen, Teil C) vorgeschrie-
ben. Bei dem Einbau der neuen Heizanlage sollte auf die Durchfiihrung des hydraulischen Ab-
gleichs geachtet werden.

Eine umfangreiche Untersuchung tber Heizungsoptimierungen im Rahmen eines Forschungsprojek-
tes der Deutschen Bundesstiftung fir Umwelt (,,Optimus*) ergab, dass sich die Investition fur einen
hydraulischen Abgleich (hier: ca. 2.000 — 3.000 Euro) v.a. in Gebauden mit einem Baualter zwi-
schen 1978 — 1994 rechnet.

Thermostatventile

Veraltete Thermostatventile weisen den entsprechenden Heizkdrper nicht mehr den richtigen
Durchfluss zu, was den Energieverbrauch in die Hohe treiben kann. Schon der Austausch veralteter
Ventile kann somit Heizenergie einsparen. Die Kosten daflr lassen sich mit etwa 3 Euro pro Quad-

ratmeter Nutzflache annahern.

Radiatoren

Sowohl in der Sakristei, als auch im Kindergarten fielen Radiatoren auf, deren Warmeabgabe durch
Holzverkleidungen deutlich behindert wurde. Erhéhte und vermeidbare Heizenergieanforderungen
sind hier die Folge. Es sollte vor Ort gepruft werden, inwiefern diese Holzverkleidungen wirklich
notwendig sind (z.B. im Kindergarten), oder ob diese nicht fur eine verbesserte Warmeabgabe de-

montiert werden kénnen.
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9 Forderung

Im Folgenden werden ausschlieBlich die Férderprogramme beschrieben, die fir die vorgeschlage-
nen MalRnahmen von Interesse sind. Ein Rechtsanspruch auf Forderung besteht in keinem Fall.
Anderungen der Richtlinien der Férderprogramme oder der Randbedingungen zum Zeitpunkt der
Umsetzung der Malinahmen kénnen die Férderhdhe beeinflussen oder auch zum Wegfall der For-
derung fuhren.

Weitere Informationen befinden sich im Anhang.

9.1 Klimaschutz-Plus (z.Z. keine Antragsstellung)

Forderprogramm Klimaschutz-Plus

Forderart Einmaliger Zuschuss

Antragstellung bei Klima- und Energieagentur Baden Wirttemberg, Karlsruhe
Antragsfrist In 2007 keine Antragsstellung mehr méglich, vorr. Neuauflage

des Programms in 2008

Geforderte MaBnahmen Pelletkessel ab 15 kW,,, Gas-BHKW, Beleuchtungsmodernisierung,

(2007) Laftungsmodernisierung, baulicher Warmeschutz
Forderhdhe (2007) 50 Euro pro vermiedener Tonne CO, Uber eine anrechenbare Lebens-
dauer

Vorraussetzungen (2007) | pro MaBnahme Mindesteinsparung 10 t/a

Maximale Forderhdhe 15% der férderfahigen Investition
(2007) aber maximal 75.000 Euro pro Antragsteller
Mehr Informationen www.kea.de und im Anhang

9.2 Marktanreizprogramm des Bafa

Forderprogramm Malinahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien
Forderart Zuschuss

Antragstellung bei Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (Bafa)
Antragsfrist Vor Installation der Anlage

Geforderte MaBnahmen Solarthermieanlagen, Biomasseanlagen

Forderhdhe i.d.R. 40 Euro/m2 Kollektorflache
36 Euro/kW Kesselleistung

Maximale Foérderhdhe Bis 40m2 Kollektorflache, bis 100kW Biomassekesselleistung

Mehr Informationen www.bafa.de und im Anhang
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® \ Energieagentur
u Regio Freiburg

9.3 Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW-Bank) 1

Forderprogramm

Sozial Investieren

Forderart

Zinsgunstiger Kredit

Antragstellung bei

Hausbank

Antragsfrist

Vor Durchfihrung der Mal3nahme

Geforderte MaRnahmen

Investitionen in soziale Infrastruktur

Forderhdhe

Bis zu 100%

Vorraussetzungen

Keine wohnwirtschaftlichen Projekte, daher nur Flachenanteilig fur

die Ubrigen Bereiche

Maximale Forderhdhe

10 Mio. Euro

Mehr Informationen

www.kfw.de und im Anhang

Voraussetzung fir dieses Forderprogramm ist die 6ffentliche Nutzung der Rdumlichkeiten und kei-

ne Nutzung zur Austibung von Messen.

9.4 Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW-Bank) 2

Forderprogramm

Geb&udesanierungsprogramm

Forderart

Zinsgunstiger Kredit

Antragstellung bei

Hausbank

Antragsfrist

Vor Durchfihrung der Mal3nahme

Geforderte MaRnahmen

MaRBnahmenpaket

Forderhdhe

Bis zu 100%

Vorraussetzungen

Nur wohnwirtschaftlichen Projekte, daher nur Flachenanteilig fur den
Wohnbereich

Maximale Forderhohe

Max. 50.000 Euro pro Wohneinheit

Mehr Informationen

www.kfw.de und im Anhang
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9.5 Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW-Bank) 3

Forderprogramm

Wohnraum modernisieren

Forderart

Zinsgunstiger Kredit

Antragstellung bei

Hausbank

Antragsfrist

Vor Durchfiihrung der Mal3nahme

Geforderte MaRnahmen

Alle GebaudehillenmaRnahmen

Forderhdhe

Bis zu 100%

Vorraussetzungen

Nur wohnwirtschaftlichen Projekte, daher nur Flachenanteilig fur den
Wohnbereich

Maximale Forderhdhe

Standard: Max. 100.000 Euro pro Wohneinheit
Oko-Plus: Max. 50.000 Euro pro Wohneinheit

Mehr Informationen

www.kfw.de und im Anhang

9.6 Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW-Bank) 4

Forderprogramm

Solarstromerzeugen

Forderart

Zinsglnstiger Kredit

Antragstellung bei

Hausbank

Antragsfrist

Vor Installation der Anlage

Geforderte MaBnahmen

Photovoltaikanlagen

Forderhodhe

Bis zu 100%

Maximale Férderhdhe

Max. 50.000 Euro

Mehr Informationen

www.kfw.de und im Anhang

9.7 Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW-Bank) 5

Forderprogramm

Erneuerbare Energien

Forderart

Zinsgunstiger Kredit

Antragstellung bei

Hausbank

Antragsfrist

Vor Installation der Anlage

Geforderte MalBnahmen

Solarthermieanlagen tiber 40m?2, Biomasseanlagen tber 100 kW

Forderhodhe

Bis zu 100%

Maximale Férderhdhe

Max. 5.000.000 Euro

Mehr Informationen

www.kfw.de und im Anhang
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Energiegutachten Katholische Kirchengemeinde St. Columban

10 Anhang

Im Anhang sind folgende Unterlagen zusammengefasst
e Grundlagen der Wirtschaftlichkeit
»  Bauteillbersicht mit U-Werten
e Berechnungsblatter zum Vergleich der Heizanlagenvarianten
*  Glossar
¢ Informationen zu Férderung und Finanzierung
¢ Angebot und Unterlagen fur Strahlungsheizpaneele

e Thermische Solaranlagen zur Warmwasserbereitung

Seite 69



